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Плоттери
Завдання виведення інформації, представленої в графічній формі, виникло одночасно з появою ЕОМ, комп'ютерів, і її рішення - одна з основних цілей обчислювальних засобів, вживаних в системах автоматизації проектування (САПР). Пристрої, що виконують функції виведення графічної інформації на паперових і деякі інші типи носіїв, називаються графічними пристроями або плоттерами (від англисйкого plotter) - термін, який, як і багато інших транслитерированные англомовних термінів, витіснив свій російськомовний аналог. У епоху Интернет індустрії плоттер став віддзеркаленням професійного підходу до справи від великих організацією.
Пір'яні плоттери
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Пір'яний плоттер
Пір'яні плоттери - це електромеханічні пристрої векторного типу, і на ПП традиційно виводять графічні зображення різні векторні програмні системи на зразок AUTOCAD. ПП створюють зображення за допомогою елементів, що пишуть, узагальнено званих пір'ям, хоча є декілька видів таких елементів, що відрізняються один від одного використовуваним видом рідкого фарбника. Розрізняють одноразові і багаторазові (що допускають перезарядку) елементи, що пишуть. Перо кріпиться в утримувачі вузла, що пише, який має одну або дві міри свободи переміщення.
Існує два типи ПП: планшетні, в яких папір нерухомий, а перо переміщається по всій площині зображення, і барабанні (або рулонні), в яких перо переміщається уздовж однієї осі координат, а папір - уздовж іншої за рахунок захоплення транспортним валом, зазвичай фрикційним. Переміщення виконуються за допомогою крокових (у переважній більшості плоттерів) або лінійних електродвигунів, що створюють досить великий шум. Хоча точність виведення інформації барабанними плоттерами декілька нижче, ніж планшетними, вона задовольняє вимогам більшості завдань. Ці плоттери компактніші і можуть автоматично відрізувати від рулону лист необхідного розміру, що визначило їх домінування на ринку великих ПП (ПП формату A3 зазвичай планшетні).
Олівцево-пір'яні плоттери
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Олівцевий плоттер
Олівцево-пір'яні плоттери (КПП, pen/pencil) - різновид пір'яних - відрізняються можливістю установки спеціалізованого вузла, що пише, з цанговым механізмом для використання звичайних олівцевих грифелів, який забезпечує постійне зусилля натиску грифеля на папір і його автоподавання при сточуванні. В результаті не потрібно постійно стежити за процесом виведення інформації, як при експлуатації ПП, в яких може засмічуватися канал закінчення фарбника.
Додаткові переваги олівцевої технології:
· олівцевий грифель не висихає, і олівець пише на будь-якій швидкості (при використанні рідких фарбників необхідно враховувати час їх витікання з пера і час висихання);
· олівець дозволяє малювати на будь-яких паперових носіях, у тому числі і не дуже високої якості; при цьому зображення якісні, дають хороші відтиснення при копіюванні, і в той же час їх можна коректувати гумкою;
· грифелі легко придбати, значно економлячи витратні матеріали.
Решта всіх типів плоттерів утворює зображення на носієві інформації, використовуючи різні фізичні процеси, зокрема удаючись до дискретного (растровому) способу його створення.
Струменеві плоттери (СП, ink-jet plotter)
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Струменевий плоттер
Струменева технологія була описана вищим, тут же відзначимо лише, що прийнятна ціна, висока якість і великі можливості роблять струменеві плоттери серйозним конкурентом пір'яних пристроїв. Попит на струменеві плоттери з боку користувачів, що працюють з настільними видавничими системами і САПР, випускають складні креслення формату А0, росте, проте невисока швидкість виведення графічної інформації і вицвітання з часом отриманого кольорового зображення без вживання спеціальних заходів (використання ламінування або спеціального паперу, що «самоламинирующейся») декілька обмежує їх застосування. Один з найдешевших варіантів доступних приватній особі або малій компанії, але має досить дорогу вартість на витратні матеріали
Електростатичні плоттери (ЕП, electrostatic plotter)
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Електростатичний плоттер
Електростатична технологія грунтується на створенні прихованого електричного зображення (потенційного рельєфу) на поверхні носія - спеціального електростатичного паперу, робоча поверхня якого покрита тонким шаром діелектрика, а основа просочена гідрофільними солями для забезпечення необхідної вологості і електропровідності. Потенційний рельєф формується при осадженні на поверхню діелектрика вільних зарядів, що утворюються при подачі на якнайтонші електроди записуючої головки високовольтних імпульсів.
Коли папір проходить через проявляючий вузол з рідким намагніченим тонером, частинки тонера притягуються до заряджених ділянок паперу. Повна колірна гамма виходить за чотири цикли створення прихованого зображення і проходу носія через чотири проявляючі вузли з відповідними тонерами.
Електростатичні плоттери можна було б вважати ідеальними пристроями, коли б не необхідність підтримки стабільної температури і вологості в приміщенні, необхідність ретельного обслуговування і відносно висока вартість.
Для досягнення максимальної ефективності ЕП зазвичай працюють як мережеві пристрої, для цього забезпечені адаптерами мережевого інтерфейсу.
Важливі також висока стійкість зображення до дії ультрафіолетових променів і невисока вартість електростатичного паперу (на рівні високоякісної друкарської). ЕП застосовують при високому ступені автоматизації проектних робіт в крупних організаціях і в геоінформаційних системах (ГИС).
Плоттери прямого виведення зображення
Зображення в ППВІ створюється на спеціальному термобумаге (паперу, просоченому теплочутливою речовиною) довгою (на всю ширину плоттера) «гребінкою» мініатюрних нагрівачів. Термобумага, який зазвичай подається з рулону, рухається уздовж «гребінки» і міняє колір в місцях нагріву.
Зображення виходить високоякісним (дозвіл до 800 тнд), проте тільки монохромним.
Зараз ціни на термобумагу знижуються, недоліки, у минулому властиві їй (чутливість до змін температури навколишнього середовища і низька контрастність зображення), усунені, а типи термоносителей включають стандартний білий папір, кальку і полиэфирную плівку. Якість цих носіїв задовольняє найстрогішим архівним вимогам.
Плоттери на основі термопередачи (ПТП, thermal transfer plotter)
Відмінність цих плоттерів від ППВІ полягає в тому, що в них між термонагревателями і папером (або прозорою плівкою) розміщується «донорний цветоноситель» - тонка, товщиною 5-20 мкм, стрічка (наприклад, лавсанова), звернена до паперу фарбувальним шаром, виконаним на восковій основі з низькою (менше 200 °С) температурою плавлення.
На донорній стрічці послідовно нанесені області кожного з основних кольорів розміром, відповідним листу використовуваного формату. В процесі виведення інформації паперовий лист з накладеною на нього донорною стрічкою проходить під друкуючою головкою, яка складається з тисяч найдрібніших нагрівальних елементів. Віск в місцях нагріву розплавляється, і пігмент залишається на листі. За прохід наноситься один колір, і зображення виходить за чотири проходи. Таким чином, на кожен лист кольорового зображення витрачається в 4 рази більше фарбувальної стрічки, чим на лист монохромного.
Лазерні і світлодіодні плоттери (ЛП, laser/led plotter)
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Лазерний плоттер
Дані плоттери базуються на електрографічній технології, в основі якої знаходяться фізичні процеси внутрішнього фотоефекту в світлочутливих напівпровідникових шарах селеносодержащих матеріалів і силова дія електростатичного поля. Проміжний носій зображення (селеновий барабан, що обертається) заряджає в темноті до потенціалу в сотні вольт. Промінь світла знімає цей заряд, створюючи приховане електростатичне зображення, яке притягає мелкодисперсный тонер, переносимий потім механічним шляхом на папір. Папір з нанесеним тонером проходить через нагрівач, в результаті цього частинки тонера запікаються, створюючи зображення.
Якийсь час назад створення прихованого зображення на барабані здійснювалося виключно за допомогою лазера. Для управління переміщенням лазерного променя служила складна система дзеркальних многогранників або призм, або лінз, що оберталися. Внаслідок цього плоттери, що використовують лазери, бояться трясіння і ударів, які можуть збити настройку.
Щоб уникнути складнощів з оптикою і зробити систему простіше, легше і надійніше, перешли до застосування лінійок точкових напівпровідникових світлодіодів (light-emitting diode - LED).
Область їх застосування: складний технічний дизайн, архітектура, картографія і інше, тобто, скрізь, де вимоги до продуктивності і якості результатів високі, але наявність кольору не потребує.

